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 ها و تقسيم سلول  فصل ششم: كروموزوم 
 سؤالات خط به خط  

 کند؟ شود؟ این سلول چگونه بدن یك فرد را ایجاد می زندگی ما از کدام سلول آغاز می   - 1
 سلول تخم )زيگوت( ـ با تقسيم شدن )ميتوز( و ايجاد ميلياردها سلول 

 دهد را نام ببرید: انواع تقسیمات سلولی که در بدن رخ می  - 2

 ميوز    - 2ميتوز   - 1

 دهد و نتیجه هر تقسیم چیست؟ هایی رخ میتقسیم میتوز و میوز هر کدام در چه سلول  - 3

 گيرد.  هاي پيكري براي رشد و ترميم صورت مي ميتوز در تمام سلول 

 دهد.  ها رخ مي هاي جنسي براي توليد گامت هاي خاصي در اندام ميوز در سلول 

 شوند؟ مثال بزنید. های بدن تقسیم میآیا همه سلول - 4

 شوند.  هاي عصبي بعد از تولد تقسيم نمي خير ـ مثلًا سلول 

 كروموزوم 
 و پروتئين   DNA   زوم از چه موادی تشکیل شده است؟کرومو  - 5
 صورت کروموزوم است؟ صورت کروماتین، و در چه زمانی بهماده وراثتی در هسته سلول، در چه زمانی به - 6

 شود.  صورت كروماتين است و در هنگام تقسيم سلولي به كروموزوم تبديل مي كه سلول در حال تقسيم نيست به زماني 

   کروماتین چیست؟  - 7

 و پروتئين در هسته سلول كه حاوي اطلاعات وراثتي هستند.   DNAهاي باريك و بلند از جنس  رشته 

 نوکلئوزوم چیست؟   - 8

نام هيسـتون  مولكول پروتئيني به   8، دو دور در اطراف DNAها، مولكول تكراري به نام نوكلئوزوم تشـكيل شـدك كه در  ن   هر رشـته كروماتين از واحدهاي 

 پيچيدك شدك است. 

 های پروتئینی هیستون در کروماتین چیست؟  نقش مولکول  - 9

 شود.  ها باعث فشردك شدن كروماتين مي د. در واقع اين مولكول شو اين صورت فشردك و متراكم مي خورد و به ها پيچ مي به دور اين مولكول  DNAي  رشته 

 شوند؟  های کروماتین در چه زمانی و چگونه به کروموزوم تبدیل میرشته  - 10

ها به  شته شوند سپس اين ر هاي كروماتين دو برابر مي كند و رشته همانندسازي مي  DNAدر زمان تقسيم سلولي ـ براي تبديل كروماتين به كروموزوم ابتدا 

 گويند.  ها كروموزوم مي  ن   شوند كه در اين حالت به هاي هيستون، بسيار فشردك و متراكم مي كمك مولكول 

 تفاوت کروماتین و کروموزوم از نظر ساختاری در چیست؟   -11

 ها زياد است. تر و ضخامت  ن ها بسيار كم طول  ن   ها بسيار فشردك و متراكم هستند و اند ولي كروموزوم هاي باريك و بلند و در هم پيچيدك كروماتين رشته 

 شباهت کروموزوم و کروماتین در چیست؟  - 12

 و پروتئين هستند.   DNAهر دو از جنس 

 چرا لازم است کروماتین قبل از تقسیم سلولی به کروموزوم تبدیل شود؟   -13

ها به دليل كوتاك و ضـخيم بودن  گام تقسـيم بسـيار سـخت اسـت ولي كروموزوم هاي كروماتين از يكديگر در هن براي اينكه حركت دادن و جدا كردن رشـته 

 شوند.  طور مساوي تقسيم  مي راحتي از هم جدا شدك و بين دو سلول جديد به به 
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 ها در هسته سلول با میکروسکوپ نوری قابل رؤیت هستند ولی کروماتین قابل مشاهده نیست. علت را بیان کنید:کروموزوم  -14

 اند.  دليل ضخامت زيادي كه دارند قابل مشاهدك ها به كه رشته هاي بسيار باريكند قابل مشاهدك نيستند ولي كروموزوم تين به دليل اين كروما 

 مراحل فشرده شدن کروموزوم را به ترتیب بیان کنید:  - 15

1 -  DNA  كند.  خورد و نوكلئوزوم را ايجاد مي هاي هيستون پيچ مي به دور پروتئين 

 شود.  ها، كروماتين ايجاد مي از كنار هم قرار گفتن نوكلئوزوم   - 2

 خورد.  صورت ساختارهاي حلقوي، پيچ مي كروماتين به   - 3

 گيرد.  از تراكم بيشتر كروماتين حلقوي، كروموزوم شكل مي   - 4

 اجزاي كروموزوم 
 شده و متراکم شامل چه اجزایی است؟یك کروموزوم مضاعف  -16

 اند.  نام سانترومر به يكديگر متصل شدك كه در محليّ به هم به نام كروماتيد تشكيل هر كروموزوم از دو نيمه )بخش( شبيه به 

 منظور از کروماتیدهای خواهری چیست؟  - 17

 حتواي ژنتيكي يكسانند.  دو كروماتيد مربوط به يك كروموزوم مضاعف كه از نظر م 

 محل اتصال کروماتیدهای خواهری در یك کروموزوم چه نام دارد؟  - 18

 سانترومر 

 شده چیست؟منظور از کروموزوم مضاعف  - 19

 كروموزومي كه داراي دو كروماتيد خواهري باشد.  

 گیرد؟هایی صورت میاتصال کروماتیدها در محل سانترومر از طریق چه مولکول  - 20

 (Kinetochore)هاي پروتئيني به نام كينتوكور ل مولكو 

 شود؟ها قبل از تقسیم سلولی میشدن کروموزومکدام عمل باعث مضاعف  - 21

 DNAهمانندسازي  

 ها تعداد كروموزوم 
 های سوماتیك )پیکری( چیست؟منظور از سلول  - 22

 ند.  دهندك بدن يك جاندار كه در توليدمثل نقشي ندار هاي غيرجنسي تشكيل سلول 

 كروموزوم  46  های پیکری در انسان دارای چند کروموزوم هستند؟سلول  - 23
 درخت زيتون  های کدام جاندار، با انسان برابر است؟  ها در سلولتعداد کروموزوم  - 24
 ها مساوی باشد؟ ها در آندو گونه جاندار مثال بزنید که تعداد کروموزوم  - 25

 زميني  شامپانزك و سيب 

 ها نیز یکسان است؟ های آنها یکسان است، ژنهای آنآیا در جاندارانی که تعداد کروموزوم  - 26

 خير 

 ترتیب در چه جاندارانی وجود دارد؟ ها بهکمترین و بیشترین تعداد کروموزوم  - 27

 تا(   1260تا( و بيشترين تعداد در نوعي سرخس )   2سيلين ) كمترين تعداد در قارچ پني 

 جاندار است؟ مثال بزنید.   ها در یك جاندار دلیل بر پیچیده بودن آنیاد بودن تعداد کروموزومآیا ز  - 28

 شود. ترين گياهان محسوب مي كروموزوم دارد، جزء سادك   1200خير ـ مثلاً نوعي سرخس كه حدود  
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 هاي ديپلوئيد انسان سلول 
 کاریوتیپ را تعریف کنید:   - 29

 اند.  كه در  ن كروموزومها از بزرگ به كوچك در كنار هم مرتب شدك   دك و در حال تقسيم يك سلول هاي فشردك ش تصويري از كروموزوم 

 شود؟از کاریوتیپ به چه منظوری استفاده می  - 30

 هاي كروموزومي ها و تشخيص بعضي ناهنجاري براي تعيين تعداد كروموزوم 

 اند؟ ری شدهگذاها بر چه اساسی مرتب و شمارهدر کاریوتیپ، کروموزوم  -31

 ها براساس اندازك و شكل كروموزوم و محل قرارگيري سانترومر  ن 

 در مورد کاریوتیپ انسان:    - 32

   1جفت شمارك  ترین جفت کروموزومی کدام است؟الف. بزرگ

   22جفت  ترین جفت کروموزومی کدام است؟ب. کوچك

 هاي جنسي ؟ كروموزومنامندرا چه می  23های جفت  ج. کروموزوم

 باشد.  مي  xyو در مرد  xxكه در زن   23جفت  د. کدام جفت کروموزوم در زن و مرد متفاوت است؟

   های همتا را تعریف کنید:  کروموزوم  - 33

 يك جفت كروموزوم كه از نظر شكل و محتواي ژني يكسان هستند.  

 در انسان چند جفت کروموزوم همتا وجود دارد؟   -34

 جفت(   22جفت و در مردها،    23ها تر در زن دقيق جفت )البته به طور    23

 سلول دیپلوئید را تعریف کنید:    - 35

لول  ورت جفت بودك و دو به ها به ها كروموزوم هاي پيكري كه در  ن سـ بيه به  صـ تند و يا به عبارت ديگر داراي دو مجموعه كروموزومي شـ بيه به هم هسـ دو شـ

 هم هستند.  

 گویند؟ جاندار دیپلوئید به چه جانداری می  - 36

 ند.  هاي پيكري  ن داراي دو مجموعه كروموزومي مشابه هست جانداري كه سلول 

 گویند؟ مثال بزنید. سلول هاپلوئید به چه سلولی می  - 37

 ها(  هاي جنسي )گامت باشد. مثل سلول هاي همتا مي سلولي كه داراي يك مجموعه كروموزومي است و فاقد كروموزوم 

 nدهند؟ نماد هر مجموعه كروموزومي در سلول را با چه نمادي نشان مي -38

 نگر چیست؟هر یك از نمادهای زیر بیا   - 39

 سلول ديپلوئيد   n2 الف. سلول  

 سلول هاپلوئيد   n ب. سلول  

 سلول تريپلوئيد   n 3 ج. سلول  
 

 

 باشد:  می   n  3=    30در جانداری    - 40
 مجموعه   3 الف. در این جاندار چند مجموعه کروموزومی وجود دارد؟

 n=   10 ب. عدد کروموزومی در این جاندار، چند است؟

 تا  30 طور کی در هسته سلولی این جاندار چند کروموزوم وجود دارد؟بهج.  

 در انسان:  -41

 ( n 2مجموعه ) 2 های پیکری چند مجموعه کروموزومی وجود دارد؟الف. درون سلول
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 n=  23 ب. عدد کروموزومی چند است؟

 23 ها دارای چند کروموزوم هستند؟ج. گامت

 ها  گامت ؟ها، هاپلوئید هستندلد. کدام سلو

 چرخه سلولي 
 چرخه سلولی را تعریف کنید:  - 42

 گذراند.  مراحلي كه يك سلول از پايان يك تقسيم تا پايان تقسيم بعدي مي 

 چرخه سلولی شامل چه مراحلی است؟   -43

 تقسيم سلولي   - 2اينترفاز          - 1     

 گذرد؟ میبیشترین مدت زندگی سلول در کدام مرحله از چرخه سلولی    -44

 اينترفاز        

 اینترفاز در چرخه سلولی شامل چه مراحلی است؟  - 45

       1 - 1G       2 - S        3 - 2G 

 گیرد؟طور کلی چه اعمالی صورت میدر مرحله اینترفاز چرخه سلولی به  -46

 د مورد نياز تقسيم و  انجام اعمال معمول سلول.  شد، ساخت موار       

 دهد؟از تقسیم سلولی چه وقایعی رخ می  1Gدر مرحله    - 47

 ماند.  كند و زمان زيادي در اين مرحله مي در اين مرحله سلول به سرعت رشد مي 

 ترین مرحله از اینترفاز در چرخه سلولی کدام است؟طولانی  - 48

 1Gمرحله 

 در چرخه سلولی چیست؟ مثال بزنید.    0Gمنظور از مرحله    - 49

لول به مرحله  يم نمي طور دائمي يا موقت در  ن متوقف مي اي اسـت كه در  ن سـ ود و  وارد مرحله تقسـ لول شـ ود. مثل سـ هاي عصـبي كه بعد از تولد تا  خر  شـ

 شوند.  مانند و تقسيم نمي باقي مي   0Gعمر در مرحله 

 گیرد؟ چه فرایندی صورت می)سنتز( از چرخه سلولی   Sدر مرحله    - 50

 و دو برابر شدن كروماتين   DNAهمانندسازي  

 چیست؟   DNAمنظور از همانندسازی   - 51

 شود.  هم ايجاد مي   دو مولكول كاملاً مشابه  DNAفرايندي است كه در  ن از يك مولكول 

 2Gمرحله   ترین مرحله انیترفاز در چرخه سلولی کدام است؟ کوتاه  - 52
 دهد؟ از تقسیم سلولی چه وقایعی رخ می   2Gدر مرحله   - 53
ها و عوامل مورد نياز براي  ساخت پروتئين   - 3ها مثل ميتوكندري و سانتريول        همانندسازي بعضي اندامك   - 2 مادك شـدن سـلول براي تقسـيم              - 1

 تقسيم سلولي 

 ؟طور کلی شامل چه فرایندهایی استتقسیم سلولی به  - 54

 تقسيم سيتوپلاسم )سيتوكينز(    - 2تقسيم هسته )ميتوز يا ميوز(            - 1

 ميتوز 
 میتوز را تعریف کنید:   - 55

 تقسيم هسته سلول به دو هسته مشابه.  
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 دهد؟  طور یکسان تقسیم شود چه فرایندهایی رخ میدر میتوز برای اینکه ماده ژنتیك بین دو سلول جدید به  - 56

دك   Sها كه در مرحله ابتدا كروموزوم  اعف شـ ردك و متراكم مي مضـ يار فشـ فحه( قرار مي اند بسـ لول روي يك خل )صـ ل سـ پس در وسـ وند سـ پس  شـ گيرند سـ

 شوند.  مي كروماتيدهاي خواهري از هم جدا  

 های دوك در تقسیم سلولی چیست؟وظیفه رشته  - 57

كنند و  دهند و همچنين كروماتيدهاي خواهري را از هم جدا مي ها را حركت مي شـوند و كروموزوم ها متصـل مي هاي پروتئيني به سـانترومر كروموزوم اين لوله 

 كشند.  به قطبين سلول مي 

 شوند؟ ها از یکدیگر میوموزومهای دوك چگونه باعث جدا شدن کررشته  - 58

 كشانند.  كنند و از دو طرف كروماتيدها را به قطبين سلول مي شدن مي ها شروع به كوتاك ها پس از اتصال به كروموزوم اين رشته 

 شوند؟ها متصل میهای دوك به کدام بخش کروموزومرشته   - 59

 سانترومر  

 زد؟ساهای دوك را کدام اندامك سلولی، میرشته  - 60

 سانتريول 

 دهد؟ها در کدام مرحله از چرخه سلولی رخ میهمانندسازی سانتریول  -61

2G    از اينترفاز 

 ها چیست؟وظیفه سانتریول  - 62

 ها دهي ريز لوله سازمان  - 3توليد تاژك و مژك    - 2توليد دوك تقسيم    - 1

 ها دارای سانتریول هستند؟ کدام سلول  - 63

 ها ها و جلبك ها و سرخس هاي خزك سلول   - 2هاي جانوري سلول   - 1

 ساختار سانتریول را توضیح دهید.    -64

 اند.  باشد كه در كنار هم قرار گرفته ها( مي ها )ريز لوله تايي از ميكروتوبول دسته سه   9دو استوانه عمود بر هم در نزديك هسته سلول كه هر استوانه شامل  

 کنند؟هایی تقسیم میشناسان، آن را به مرحلهوسته است، ولی زیستکه میتوز فرایندی پیچرا با وجود این  - 65

 براي سادگي و سهولت مطالعه اين تقسيم 

 ترتیب نام ببرید. مراحل تقسیم میتوز را به - 66

 تلوفاز    - 5 نافاز           - 4متافاز           - 3پرومتافاز          - 2پروفاز      - 1

 دهد؟در مرحله پروفاز از تقسیم میتوز چه وقایعی رخ می  - 65

 ها هاي دوك ميتوزي بين  ن حركت سانتريول به سوي قطبين سلول و ايجاد رشته  - 2ها  فشردك و كوتاك شدن كروموزوم   - 1

 گیرد؟ افاز از میتوز چه اعمالی صورت می در مرحله پرومت   - 66
ــتــه          - 1 هسـ ــش  پـوشـ رفـتـن  بـيـن  ــتــك           - 2از  رفـتـن هسـ بـيـن  كـوچــك   - 3از  قـطـعــات  بــه  ــمـي  ــبـكــه  نــدوپـلاسـ شـ ر                 تـجـزيــه   تـ

 ها هاي دوك به سانترومر كروموزوم اتصال رشته   - 4

 تجزیه می شوند؟  هسته  چرا در پرومتافاز میتوز، شبکه آندوپلاسمی، هستك و پوشش  - 67

 ها نباشد.  ها برسند و مانعي بر سر راك  ن هاي دوك بتوانند به كروموزوم براي اينكه رشته 

 دهد؟در متافاز میتوز چه فرایندی در سلول رخ می  - 68

 ند. شو اند، در وسل سلول ) استواي سلول( روي يك خل صاف رديف مي ها كه بيشترين فشردگي را پيدا كردك كروموزوم 

 دهد؟ها در کدام مرحله میتوز رخ میحداکثر فشردگی کروموزوم  - 69

 متافاز 
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 دهد؟در مرحله آنافاز از تقسیم میتوز چه وقایعی رخ می  - 70

 ها به دو سوي سلول )قطبين(  شدن  ن هاي دوك و كشيدك جداشدن كروماتيدهاي خواهري از يكديگر توسل رشته 

 دهد؟ افاز میتوز چگونه رخ میهای دوك در آنکوتاه شدن رشته  - 71

 ها در اثر تجزيه پروتئين اتصالي در ناحيه سانترومر كروموزوم 

 شوند؟ چرا؟ در کدام مرحله ازمیتوز، کروموزوم ها تك کروماتیدی می  - 72

  نافاز ، به دليل جدا شدن كروماتيدهاي خواهري از يكديگر 

 کنید:  دهد بیانوقایعی که در مرحله تلوفاز میتوز رخ می  - 73

 ها در قطبين سلول  باز شدن كروموزوم  - 2هاي دوك         از بين رفتن رشته   - 1

 ها در قطبين سلول و ايجاد دو هسته در سلول  ايجاد پوشش هسته در اطراف هر دسته از كروموزوم   - 3

 شروع سيتوكينز )تقسيم سيتوپلاسم(    - 4

  n2دو سلول    کند؟ها چه تغییری میکروموزومی چند سلول حاصل شده و تعداد کروموزوم  n2  سلول  در تقسیم میتوز از یك   -74

 كند.  ها هيچ تغييري نمي شود و تعداد كروموزوم حاصل مي
 ها بعد از تقسیم میتوز چیست؟علت ثابت ماندن تعداد کروموزوم  - 75

 ها شدن كروموزوم قبل از تقسيم و مضاعف  DNAهمانندسازي  

 از نظر شکل چه تفاوتی دارند؟   میتوز،  قبل و بعد از تقسیمکروموزومی،    n2های یك سلول کروموزوم  - 76

لول مجدداً ها تك كروماتيدي هسـتند. )البته تا زماني ها داراي دو كروماتيد هسـتند )مضـاعف( ولي بعد از تقسـيم كروموزوم قبل از تقسـيم، كروموزوم  كه سـ

 بخواهد تقسيم شود(. 

 سيتوپلاسم )سيتوكينز( تقسيم  
 سیتوکینز را تعریف کنید:  - 77

 مي شود.  ايجاد دو سلول مجزّا   كه باعث  تقسيم هسته تقسيم سيتوپلاسيم سلول بعد از  

 نحوه انجام سیتوکینز در سلول جانوری را بیان کنید.   - 78

لول ايجاد مي  ل سـ يم در وسـ يار تقسـ پس اين فرورفتگي در اثر حلقه انقب ابتدا يك شـ ود سـ ت مانند يك كمربند تن   شـ ي كه از نوع اكتين و ميوزين اسـ اضـ

 كنند.  شوندك، سلول را از وسل به دو نيم تبديل مي 

 کنند؟های حلقه انقباضی در سیتوکینز سلول جانوری چه نام دارند و چگونه سلول را دو نیم میپروتئین  - 79

ــ اين رشته  و نيم    شدن اين كمربند شدك و سلول را از وسل دو گيرند و با انقباض خود باعث تن  ار مي سلول قر   وسل ها مانند كمربندي در  اكتين و ميوزين 

 كنند.  مي 

 شود؟ کمربند انقباضی تشکیل نمی   ول گیاهی برای انجام سیتوکینز، چرا در سل   - 80
 تواند روي  ن اثر كند.  است كه ضخيم و محكم است و كمربند انقباضي نمي   زيرا سلول گياهي برخلاف سلول جانوري داراي ديوارك سلولي 

 نحوه انجام سیتوکینز در سلول گیاهی را بیان کنید:  - 81

تگاك گلژي ج ابتدا كيسـه  اخت ديوارك از دسـ لول به هاي كوچكي )وزيكول( محتوي مواد لازم را براي سـ ل سـ دك و در وسـ دن  هم مي دا شـ پيوندند و با  زاد شـ

سـازد و سپس ديوارك نخستين نيز  شـود كه تيغه مياني از ديوارك سـلولي را مي اي به نام صـفحه سـلولي در وسـل سـلول ايجاد مي تدريج صـفحه ها به  محتويات  ن 

 كنند.  ديوارك سلولي، دو سلول را از هم جدا مي با تشكيل  يد و  وجود مي به 

 کدام اندامك در سیتوکینز سلول گیاهی نقش دارد؟  - 82

 دستگاك گلژي 
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 شود؟ صفحه سلولی در هنگام سیتوکینز سلول گیاهی چگونه ایجاد می  - 83

 سازهاي تيغه مياني هستند.  پيش  از دستگاك گلژي كه حاوي   زاد شدك ها(  هاي )ريز كيسه با تجمع وزيكول 

 شود؟کیل دیواره سلولی گیاهی، در آن ایجاد میچه ساختارهایی بعد از تش  - 84

 لان و پلاسمودسم 

 ای ایجاد شوند؟های چند هستهچگونه ممکن است سلول  - 85

 هاي مسئول سيتوكينز در سلول  در پي بدون انجام سيتوكينز در سلول و يا تغيير در ژن از طريق انجام ميتوز پي 

 شود؟یتوز آغاز میسیتوکینز در سلول گیاهی از کدام مرحله م   - 86

 در پايان تلوفاز  

 تنظيم تقسيم سلولي 
 ها دربدن جانداران که دائماً در حال تقسیم هستند را مثال بزنید.هایی از سلولنمونه  - 87

 هاي مريستمي در گياهان  هاي بنيادي در مغز قرمز استخوان و سلول سلول 

 یابد؟ صورتی تقسیمات سلولی در یك بافت کاهش میدر چه  - 88

 در صورت عدم نياز   - 3ها         افزايش بيش از حدّ تعداد سلول   - 2در شرايل نامساعد محيطي         - 1

 نظور لازم است؟م ها در بدن جانداران به چهتقسیم سلول  - 89

 هاي جنسي براي توليدمثل  توليد سلول   - 3ترميم و بازسازي بدن             - 2رشد و نمو بدن          - 1

 کنند؟ها چگونه سرعت تقسیم سلولی را تنظیم میپروتئین  - 90

 فشارند.  ها باعث تحريك تقسيم سلولي شدك و پدال گاز چرخه سلولي را مي بعضي پروتئين   - 1

 فشارند.  شوند و ترمز چرخه سلولي را مي ها در شرايل خاص، مانع تقسيم سلولي مي روتئين بعضي پ   - 2

 افتد؟ کند؟ چگونه این اتفاق میدر هنگام آسیب در بافت گیاهی، سرعت تقسیم سلولی در این قسمت چه تغییری می  - 91

 با توليد نوعي عامل رشد در محل  سيب.     - يابد  تقسيم سلولي افزايش مي 

 ای دارد؟ دیده گیاهی چه فایدههای آسیبافزایش تقسیم سلولی در بافت  - 92

 شود.  ها مي ب شود كه مانع نفوذ ميكرو تودك سلولي در محل  سيب ايجاد مي   - 2شود.  باعث ترميم بافت مي   - 1

 یابد؟ های سطحی چگونه افزایش میسرعت تقسیم سلولی در زخم  - 93

 .  زير پوست با  زاد شدن نوعي عامل رشد در  

 یابد؟ها افزایش میبه چه دلیل سرعت تقسیم سلولی در زخم  - 94

 براي اينكه بهبود و ترميم زخم زودتر انجام شود. 

 کند؟ های خونی را کنترل می تقسیم سلولی در مغز استخوان و تولید سلول  ، کدام ماده   - 95
 دهد. ي قرمز را افزايش مي ولها هاي بنيادي در مغز قرمز استخوان توليد گلب بر سلول هورمون اريتروپويتين كه با اثر  

 منظور از نقاط وارسی در چرخه سلولی چیست؟  - 96

 دهند.  دهند يا نمي هاي حساس در چرخه سلولي هستند كه به سلول اجازك عبور از يك مرحله به مرحله بعد را مي زمان 

 لولی چه اهمیتی دارد؟وجود نقاط وارسی در چرخه س  - 97

 اند.  دهند كه مرحله قبل كامل شدك و عوامل لازم براي مرحله بعد  مادك شدك سلول اطمينان مي   اين نقاط به 

 نقاط وارسی در چرخه سلولی بین چه مراحلی وجود دارند؟  - 98

   وجود دارد.   Sو    1Gكه بين    1Gنقطه   - 1
 وجود دارد.    2Gو    Sكه بين   Sنقطه   - 2
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 و ميتوز قرار دارد.   2Gكه بين    2Gنقطه   - 3

 كه بين مرحله متافاز و  نافاز ميتوز قرار دارد.    Mنقطه   - 4

 کنند؟هر یك از نقاط وارسی زیر در چرخه سلول چه مواردی را کنترل می  - 99

 DNAاطمينان از سلامت   1G  الف. 

 DNAاطمينان از صحّت همانندسازي    S  ب.  

 اطمينان از فراهم بودن دوك تقسيم و عوامل لازم براي ميتوز    2G  ج.  

 ها در وسل سلول ها به دوك تقسيم و  رايش صحيح  ن اطمينان از اتصال دقيق كروموزوم   M  د.  

 دهد؟دیده باشد، چه فرایندی رخ میآسیب DNAاگر   1Gدر نقطه وارسی    - 100

 به راك افتادن فرايند مرگ سلولي  

 بین کدام مراحل میتوز نقطه وارسی قرار دارد؟   -101

 بين متافاز و  نافاز  

 بین کدام مراحل چرخه سلولی نقطه وارسی وجود ندارد؟  - 102

 بين ميتوز و سيتوكينز 

 گیرد؟ به کمك کدام موارد صورت مینظارت بر عملکرد سلول در نقاط وارسی   - 103

 ها  پروتئين 

 عوامل مؤثر بر سرعت تقسيم سلولي 
 تومور چیست؟   -104

 اند.  نشدك در يك نقطه ايجاد شدك رويه و كنترل ها كه بر اثر تقسيمات بي اجتماعي از سلول 

 شود؟  تومور چگونه ایجاد می  - 105

 ها به هم بخورد. اي كه تعادل بين تقسيم سلولي و مرگ سلول ول به گونه رويه و خارج از كنترل در يك سل بر اثر تقسيمات بي 

 انواع تومور را نام برده و ویژگی هر کدام را بیان کنید.  - 106

لول   - 1 د كمي دارد و سـ ر نمي هاي  ن در جاي خود مي خوش خيم: رشـ وند در نتيجه به بافت مانند و منتشـ يب نمي شـ انند و درمان  ن هاي مجاور  سـ ها رسـ

  سان است. 

 ها سخت است.  كند و توانايي متاستاز دارد به همين دليل درمان  ن رد، به بافت هاي مجاور حمله مي ا بدخيم: رشد سريع د   - 2

 لیپوما چیست؟   - 107

 خطر هستند.  باشد و معمولاً بي هاي چربي مي خيم در زير پوست كه ناشي از تكثير سلول نوعي تومور خوش 

 ها اختلال ایجاد کند؟تواند در انجام اعمال طبیعی اندامخیم میدر چه صورت تومور خوش  - 108

 كه اندازك بزرگي پيدا كند.  در صورتي 

 منظور از متاستاز چیست؟  - 109

 هاي مجاور از طريق لنف و جريان خون.  ها در بافت هاي سرطاني از محل توليد خود و انتشار  ن لول جدا شدن س 

 شود یا بدخیم؟ یك تومور بدخیمی پوستی مثال بزنید: خیم گفته میسرطان به تومورهای خوش  -110

 مثل ملانوما كه در سلولهاي رنگدانه دار پوست رخ مي دهد.    - بدخيم  

 رطانی شدن سلول چیست؟علت اصلی س  - 111

 شود چرخه سلولي از كنترل خارج شود. تغييرات در مادك ژنتيكي سلول بر اثر عوامل مختلف كه باعث مي 
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 ویژگی مهم یك سلول سرطانی چیست؟  - 112

 تقسيمات غيرعادي و خارج از كنترل 

 شوند؟میهای سرطانی در تومورهای بدخیم چه عواملی باعث انتشار سلول  - 113

 جريان لنف و جريان خون  

 خصوص در مراحل پیشرفته بسیار مشکل است؟چرا درمان تومورهای بدخیم به  - الف - 114

 دهد(. يابند )متاستاز مي هاي سرطاني به تدريج پراكندك شدك و در كل بدن انتشار مي زيرا سلول 

 ملانوما چیست؟   - ب

 ار پوست است كه بايد تحت كنترل باشد. نوعي تومور بدخيم مربوط به سلولهاي رنگدانه د 

 تشخيص و درمان سرطان 
 های تشخیص سرطان را بیان کنید. روش  -115

 تصويربرداري   - 3هاي خاص  ژن  زمايش خون و بررسي  نتي   - 2برداري  بيوپسي يا تكّه   - 1

 بیوپسی )بافت برداری( چیست؟  - 116

 شود تا در  زمايشگاك به بررسي  ن بپردازند.  يا مشكوك به سرطان برداشته مي روشي است كه با كمك  ن، تمام يا بخشي از بافت سرطاني  

 های سنتی درمان سرطان را نام ببرید. روش  -117

 پرتو درماني   – شيمي درماني    – جراحي  

 برند.های سرطانی را از بین میدر پرتو درمانی چگونه سلول  -118

 شود.  ها مي گيرند كه باعث مرگ  ن طور مستقيم تحت اثر پرتوهاي قوي قرار مي شوند، به هايي كه به سرعت تقسيم  مي سلول 

 شود؟ شیمی درمانی چگونه باعث درمان سرطان می  - 119

 شود. هاي سرطاني در همه بدن مي در اين روش با استفادك از داروهايي باعث سركوب تقسيم سلول 

 رساند؟های طبیعی بدن آسیب میدرمانی به کدام سلول  شیمی  - 120

 هاي مغز استخوان، فوليكول مو و پوشش دستگاك گوارش. سلول 

 بعضی از عوارض جانبی شیمی درمانی را بیان کنید:   - 121

 ريزش موها، تهوع، خستگي و علايم كم خوني 

 علت ریزش موها در شیمی درمانی چیست؟   - 122

 فوليكول مو بر اثر داروهاي شيمي درماني.   هاي از بين رفتن سلول 

 شوند؟گیرند، مجبور به پیوند مغز استخوان میهای شدید قرار میچرا بعضی افراد که تحت اثر شیمی درمانی یا تابش  - 123

دهد. بنابراين براي رفع اين  يد رخ مي خوني شـد روند و علايم كم سـاز در مغز اسـتخوان از بين مي هاي خون زيرا بر اثر شـيمي درماني و پرتوهاي شـديد، سـلول 

 زنند.  مشكل، مغز استخوان را پيوند مي 

 محيط و وراثت در ايجاد سرطان نقش دارد 
 تواند باعث سرطانی شدن سلول شود؟ها میچرا تغییر در ساختار ژن  - 124

ها باعث اختلال در توليد د. بنابراين تغيير در ســاختار ژن شــون ها ســاخته مي كنندك چرخه ســلول و مرگ  ن هســتند توســل ژن ها كه تنظيم زيرا، پروتئين 

 شود.  سلولي مي   چرخه كنندك  هاي تنظيم پروتئين 

 عوامل محیطی مؤثر در بروز سرطان را نام ببرید؟   - 125

 ، گاما و فرابنفش  Xپرتوهاي اتمي مثل    - 1
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  برخي مواد شيميايي مثل دخانيات،  رسنيك، بنزن، اورانيوم، نيكل و ...   - 2

 هاي الكلي، گوشت، ماهي دودي شدك و غذاهاي حاوي نيترات نوشيدني   - 3

 خال و زگيل ها مثل هپاتيت، تب بعضي ويروس   - 4

 هاي ضدبارداري  بعضي داروها مثل قرص   - 5

 هواي  لودك  - 6

 ترین انواع سرطان در کشور ما کدامند؟ شایع  - 126

 سينه در زنان ـ معدك ـ مري ـ مثانه و كولون   سرطان   سرطان پوست  ـ

 تر است؟ علت آن چیست؟ آیا انواعی از سرطان در نواحی خاصی از کشور شایع  - 127

 هاي زندگي متفاوتي وجود دارد. بله ـ زيرا در مناطق مختلف عادات غذايي مختلف و يا محيل 

 ريزي شده سلول مرگ برنامه 
 چیست؟  )نکروز( بافت مردگی  - 128

 هاي مكانيكي و كمبود اكسيژن  ها بر اثر عوامل مختلف مانند بريدگي، سوختگي و يا  سيب مرگ سلول 

 ریزی شده سلولی چیست؟مرگ برنامه  - 129

 شود.  شود و باعث مرگ سلولي مي ها، در شرايل خاص ايجاد مي است كه در بعضي سلول   ريزي شدك شامل يك سري فرايندهاي برنامه 

 شود؟ریزی شده در سلول، چگونه شروع میایند مرگ برنامهفر - 130

كنندك در ســلول شــروع به تجزيه اجزاي  هاي تخريب هاي مرگ كه به دنبال  ن در چند ثانيه پروتئين هاي غشــاء به نام گيرندك با رســيدن علايمي به گيرندك 

 كنند.  سلول مي 

 بیاورید.  ریزی شده سلولی در بدن  هایی از مرگ برنامهمثال - 131

 هاي عملكردي مثل پردك بين انگشتان دست و پا  هاي اضافي از بخش حذف سلول   - 1

 اند.  هايي كه در اثر اشعه فرابنفش خورشيد  سيب ديدك ديدك مثل سلول هاي پير يا  سيب حذف سلول   - 2

 اند باید حذف شوند؟هایی که در معرض آفتاب سوختگی قرار گرفتهچرا سلول  - 132

 ها شود. تواند باعث سرطاني شدن سلول ها  سيب وارد كردك و مي در اين سلول  DNAوي فرابنفش خورشيد به  زيرا پرت 

 آپوپتوز چیست؟  -133

 ديدك يا غيرطبيعي.  هاي  سيب ريزي شدك براي از بين بردن سلول همان مرگ برنامه 
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 ششم سوالات تصویری فصل  

   ان میدهد : شکل مقابل مراحل فشرده شدن کروموزوم را نش   - 1
 سانترومر   - 2كروماتيد          - 1 را بنویسید   2و    1نام بخش های شماره   - الف 

 زوم )هسته تن( نوكلئو    چه نام دارند؟   6ساختارهای مهره مانند درشکل    - ب 

 ازجنس پروتئين   -  هيستون    و از جنس چه موادی هستند؟   چه نام دارند   8کولهای بخش شماره مول   - ج 

 كروماتين   زايش فشردگي اف    یرد؟ چه عملی صورت میگ   5و    4درمراحل   - د 

 تافاز م      رسد؟   عمل فشرده شدن کروموزومها در کدام مرحله از میتوز به حداکثر می   - ه 

 شکل مقابل ساختار یك کروموزوم را نشان میدهد؟ - 2
 كروماتيدها   - 2سانترومر          - 1   را بنویسید.   2و    1نام بخش های  - الف 

 دو تا    این کروموزوم چند کروماتید دارد؟   - ب 

 ( )سنتز   sمرحله    ؟ است  صورت گرفته   سلولی   ف شدن این کروموزوم در چه مرحله ای از چرخه ع ا مض   - ج 

 . باشند  يكسان مي    دو کروماتید این کروموزوم از نظر اطلاعات ژنتیکی نسبت به هم چگونه اند؟   - د 

  خواهري   هاي كروماتيد    نامند؟   نسبت به هم چه می را    کروماتید این کروموزوم   دو   - ه 
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  : شکل مقابل   - 3
 انسان   كاريوتيپ     چه نام دارد؟  - الف 

 شود؟   چند جفت کروموزوم غیر جنسی مشاهده می   - ب 

 جفت   22

 کروموزومها بر چه اساسی مرتب شده اند؟   - ج 

 كوچك بر اساس اندازك و شكل و محل قرار گيري سانترومر از بزرگ به  

 همتا )هومولوگ(      نامند؟   چه می   ، هرجفت کروموزوم را نسبت به هم   - د 

 اطلاعات ژنتیکی در هر جفت کروموزوم نسبت به هم چگونه است؟   - ه 

 . مشابه است 

   دهد:   شکل مقابل چرخه سلولی را نشان می   - 4
 گذرد؟   بیشتر عمر سلول در کدام مرحله می  - الف 

 اينتر فاز 

 شامل چه مرحله ای است؟ اینترفاز سلول    - ب 

1 -  1G           2 -  S            3 -  2G 

ر کدام مرحله همانند ساازی  و د  DNAهمانند ساازی    ، درکدام مرحله   - ج 

 گیرد؟   ول صورت می سانتری 

مانند ســازي ســانتريول  ه   2Gو در مرحله  DNAهمانند ســازي   Sدر مرحله  

 صورت مي گيرد. 

 . بزنید مثال   چیست؟   0Gمنظور از مرحله   - د 

ــيم  ــلولهايي كه بطور دائم يا موقتي تقس ــوند و در مرحله   مي ن س  باقي مي   1Gش

 مثل سلول عصبي   شدك اند.   0Gگويند وارد مرحله  مي  مانند اصطلاحاً

کروموزومها به صورت تك کروماتیدی و باریك و    ، درکدام مرحله از اینترفاز   - ه 

 1G  بلند هستند؟ 

 قابل : درشکل م   - 5
 ساختار کدام اندامك سلولی را نشان میدهد؟  - الف 

 ول سانتري 

 ساختار این اندامك را توضیح دهید   - ب 

دسـته سـه تايي از    9ول شـامل دو اسـتوانه عمود برهم اسـت كه هر اسـتوانه از  سـانتري 

 . ني تشكيل شدك است ميكروتوبولهاي )ريزلوله ها( پروتئي 

 نقش این اندامك در تقسیم سلولی چیست؟   - ج 

 شوند.  از يكديگر مي   باعث حركت كروموزومها و جدا شدن  نها با اتصال به كروموزومها  توليد رشته هاي دوك تقسيم كه اين رشته ها 

 تا   54   چند ریز لوله در ساختار این اندامك به کار رفته است؟    - د 

 2G   این اندامك در کدام مرحله از چرخه سلولی همانند سازی کرده است؟   - ه 

 . رشته دوك شامل يك ريز لوله پروتئيني )ميكروتوبول( است هر     ساختار رشته های دوك چگونه است؟   - و 
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 مقابل : شکل    - 6
 ميتوز      : م نوع تقسیم سلولی را نشان می دهد کدا  - الف 

 هرکدام از چه نوعی هستند؟   3و   2و    1کروموزومهای شماره   - ب 

كروموزومهـاي   - 3كروموزوم دو كرومـاتيـدي       - 2كروموزوم تـك كرومـاتيـدي       - 1

 )تك كروماتيدي(   دختري 

 چه فرآیندی رخ داده است؟   4در شماره   - ج 

 DNAهمانند سازي 

مرحله     هستند؟   1درکدام مرحله از اینترفاز کروموزومها مشاابه شماره    - د 

1G 
 2Gو    Sمراحل      هستند؟   2مشابه شماره   ، در کدام یك از مراحل اینترفاز کروموزومها   - ه 

 : شکل زیر   - 7
 ميتوز تقسیم سلولی را نشان میدهد؟   کدام   - الف 

 مراحل شماره گذاری شده را نام ببرید.   - ب 

 سيتوكينز  - 6نافاز             - 5متافاز         - 4پرومتافاز         - 3از      پروف  - 2اينترفاز         - 1

 دهد؟   چه وقایعی رخ می   3و    2در مراحل   - ج 

 شود.   كنند و بين  نها رشته هاي دوك تشكيل مي  سانتريولها شروع به حركت به سوي قطبين سلول مي   شوند؛  كروموزومها فشردك مي ، 2در مرحله  

 د. ن شو   كروموزوم ها متصل مي   ر شود و رشته هاي دوك به سانتروم  كه  ندوپلاسمي قطعه قطعه مي شوند، شب   غشاء هسته و هستك تجزيه مي ، 3مرحله    در 

 چه اتفاقی می افتد؟   5و    4در مراحل   - د 

 شوند.  كروموزوم ها در وسل استواي سلول روي يك خل صاف رديف مي   4در مرحله  

 شوند.  ماتيدهاي كروموزومها از هم جدا شدك و به قطبين سلول كشيدك مي كرو   5در مرحله  

شـروع سـيتوكينز و باز شـدن  هسـته مشـابه،   ايجاد دو ايجاد پوشـش هسـته و هسـتك، از بين رفتن دوك تقسـيم،     دهد؟   چه وقایعی رخ می   6در مرحله   - ه 

 كروموزومها به صورت كروماتين 

  نافاز و تلوفاز    ك کروماتیدی هستند؟ راحل کروموزومهای سلول ت در کدام م   - و 
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   : شکل مقابل   - 8
 دهد؟   چه فرآیندی را نشان می  - الف 

 سيتوكينز )تقسيم سيتوپلاسم( 

 چرا؟ این سلول جانوری است یا گیاهی؟   - ب 

 زيرا براي سيتوكينز حلقه انقباضي تشكيل شدك است.   - جانوري 

 چه نام دارد؟   1شماره   - ج 

 حلقه انقباضي 

 دی است؟ از جنس چه موا   1شماره   - د 

 تين و ميوزين پروتئينهاي اك 

 چه اتفاقی می افتد؟   ، رخ ندهد   اگر این فرآیند بعد از تقسیم میتوز   - ه 

 شود.  چند هسته اي مي  ، سلول 

 :   زیر شکل    - 9
 چه فرآیندی را نشان می دهد؟  - الف 

 سيتوكينز 

 سلول مورد نظر گیاهی است یا جانوری چرا؟   - ب 

 سيتوكينز صفحه سلولي ايجاد كردك است. زيرا براي    -   گياهي 

 چه اتفاقی می افتد؟   4و   3و   2و   1درهریك از مراحل   - ج 

 شوند.  پلاسم جمع مي ك سلولي در وسل سيتو هاي ديوار ريزكيسه هاي حاوي پيش ساز   - 1

 شود.  كيسه ها به هم مي پيوندند و كيسه اي بزرگتر ايجاد مي ريز   - 2

 كه همان تيغه مياني از ديوارك سلولي است.   شود  ساخته مي  بزرگ   نهايت يك كيسه   در   - 3

 شوند.  سلول از هم جدا مي   دوطرف تيغه مياني ساخته شدك و دو   وارك نخستين در دي   - 4

 در این فرآیند نقش مهمی دارد؟   ، کدام اندامك سلولی   - د 

 دستگاك گلژي 
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 : دهد   شکل مقابل تقسیم میتوز را نشان می   - 10
   راحل شماره گذاری شده را بنویسید. نام هر یك از م  - الف 

  نافاز  - 5اينترفاز         - 4متافاز        - 3پروفاز         - 2تلوفاز         - 1

 مراحل بالا را به ترتیب انجام شدن مرتب کنید.   - ب 

 1  –   5  –   3  –   2  –   4به ترتيب 

 ی است یا جانوری؟ چرا؟ این سلول گیاه   - ج 

 . زيرا ديوارك سلولي دارد   ، گياهي 

 دهد.   نشان می  ، نقاط وارسی را در چرخه سلولی   ، شکل مقابل  - 11
 نقطه   3چند نقطه وارسی مشاهده می شود؟     - الف 

 شود؟   چه مواردی کنترل می   1Gدر نقطه وارسی    - ب 

ديدن   ن فرايند مرگ سـلولي در صـورت  سـيب و به راك انداخت    DNAاطمينان از سـلامت  
DNA    

 شود.   نترل می چه مواردی ک   2G درنقطه وارسی    - ج 

 وامل لازم براي تقسيم سلولي بودن دوك تقسيم و ع  اطمينان از فراهم 

 کند؟   نقطه وارسی متافازی از چه مواردی برای سلول اطمینان ایجاد می   - د 

 اطمينان از اتصال دقيق رشته هاي دوك به كروموزومها و  رايش صحيح كروموزومها در وسل سلول  

 2Gو مرحله    Sبين مرحله      نقطه وارسی وجود ندارد؟  ، بین کدام مراحل از چرخه سلولی   - ه 

   قطه وارسی وجود دارد؟ بین کدام مراحل تقسیم میتوز، ن   - و 

 بين متافاز و  نا فاز   
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   :   ر زی شکل    - 12
 دهد؟   چه فرآیندی را نشان می  - الف 

 از سلولهاي سرطاني مراحل متاست    

 چه اتفاقی می افتد؟   4و   3و   2و   1در هر یك از مراحل   - ب 

 م سلولهاي سرطاني به سلولهاي بافت شروع تهاج   - 1

 گسترش سلولهاي سرطاني در بافت   - 2

 مجاور  لنفي دسترسي سلولهاي سرطاني به بخش هاي   - 3

 انتشار سلولهاي سرطاني در بافتها و اندامهاي مجاور از طريق لنف   - 4

 کدام نوع تومور چنین خاصیتی دارد؟   - ج 

 تومور بدخيم 

 

   دهد.   شکل مقابل چه فرآیندی را نشان می   - الف  - 13
 ر فر يند مرگ برنامه ريزي شدك سلولها اث   حذف پردك بين انگشتان پاي پرندگان بر 

 دهد؟   رخ می   ، این فرآیند در چه دورانی از زندگی پرنده   - ب 

 دوران جنيني 
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 ششم فصل    بخش كار 
 14هفته  

 ها ـ سلول ديپلوئيد ـ چرخه سلولي ـ ميتوز كروموزوم ـ اجزاي كروموزوم ـ تعداد كروموزوم 

 سؤالات صحیح و غلط  
 كروموزوم، همان كروماتين فشردك و مضاعف شدك است.    - 1
 .  شوند شوند و پس از تقسيم، دوبارك به كروماتين تبديل مي ها فقل در هنگام تقسيم سلولي پديدار مي كروموزوم   - 2
 گويند.  شود را نوكلئوزوم مي به دور چهار مولكول هيستون ايجاد مي   DNAدور پيچيدن    8ساختارهايي كه از    - 3
 هاي موجود در كروماتين در بروز صفات ژنتيكي نقشي ندارند.  پروتئين   - 4
 كروماتيدهاي هر كروموزوم مضاعف شدك از نظر اطلاعات وراثتي با هم تفاوت دارند.    - 5
 هاي مختلف، حاوي اطلاعات وراثتي مختلفي هستند.  اتيدهاي مربوط به كروموزوم كروم  - 6
 هاي پيكري تمام افراد يك گونه جاندار با هم يكسان است. ها در سلول كروموزوم طور طبيعي تعداد  به   - 7
 ها در دو گونه جاندار مختلف، يكسان باشد.  كروموزوم ممكن نيست تعداد    - 8
 جاندار نيز بيشتر خواهد بود.   هاي يك جاندار بيشتر باشد، پيچيدگي ساختاري  ن ها در سلول وم كروموز هرچه تعداد    - 9
 هاي قرمز او استفادك كرد. توان از گلبول براي تهيه كاريوتيپ يك فرد مي  - 10
 اند.  ها براساس اندازك از كوچك به بزرگ مرتب شدك كروموزوم مي،  كروموزو در كارت  - 11
 هستند.    23هاي جفت  كروموزوم ها در كاريوتيپ انسان،  كروموزوم ترين  كوچك  - 12
 هاي يكسان هستند.  همتا داراي ژن   كروموزوم يك جفت   - 13
 شود.  صورت همتا )هومولوگ( هستند، ديپلوئيد محسوب مي هاي  ن به كروموزوم سلولي كه   - 14
 ي، ديپلوئيد هستند.  كروموزوم ها در بدن ما از نظر  تمام سلول  - 15
nهاي پيكري  ن  در جانداري كه سلول  - 16 =3  خواهد بود.   20ي برابر با  كروموزوم باشد عدد مي   60
 شود.  همتا مشاهدك مي   كروموزوم جفت    23مرد،    در هر سلول پيكري يك  - 17
 همتا وجود دارد.   كروموزوم جفت    23در هر سلول پيكري يك زن،   - 18
 يابد.  چرخه سلولي از پايان يك تقسيم شروع و تا ابتداي تقسيم بعدي ادامه مي  - 19
 ند به طور معمول، گامتها فاقد كروموزومهاي همتا هستند و هاپلوئيد محسوب مي شو  - 20
 است.   G1ترين مرحله در انيترفاز يك سلول، مرحله  طولاني  - 21
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يدن علايمي به گيرندك مرگ برنامه  - 35 لول، با رسـ دك سـ لول به ريزي شـ اء سـ روع مي هايي در غشـ ود و به دنبال  ن، ..............................  نام ......................... شـ شـ
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